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1. Иерархическое построение систем теплоснабжения 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 1. Система теплоснабжения, состоящая из трёх уровней:    

источника теплоты; тепловой сети; потребителей тепла  

1. Паровой котел на ТЭЦ или котельной. 

          2. Сетевой теплообменник. 

          3. Циркуляционный насос. 

          4. Теплообменник системы горячего водоснабжения. 

          5. Теплообменник системы отопления. 
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2. Классификация систем теплоснабжения и тепловых сетей  

   

Рис. 1. Трёхтрубная закрытая система теплоснабжения 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Рис. 2. Четырёхтрубная система теплоснабжения, имеющая отдельные ис-

точники теплоты "а" – для отопления и вентиляции;"б" – для горя-

чего водоснабжения 
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3. Потребление   тепловой   энергии 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 1. График потребления горячей воды по часам суток и дням недели 

 

Рис. 2. Годовой график расхода теплоты 
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Таблица 1 

 

Среднечасовые расходы теплоты по месяцам года (г. Казань) 

Среднечасовые 

расходы теп-

лоты по меся-

цам 

Среднемесячные температуры наружного воздуха 
Январь Февраль Март Апрель Май Июнь Июль Август Сент. Октяб. Ноябрь Декабрь 

-13,5 -13,1 -6,5 3,7 12,4 17,0 19,1 17,5 11,2 3,4 -3,8 -10,4 

oQ , МВт     - - - - -    

vQ , МВт     - - - - -    

hmQ ( s

hmQ ) hmQ  hmQ  hmQ  hmQ  s

hmQ  s

hmQ  
s

hmQ  
s

hmQ  
s

hmQ     

Q , МВт             

 

Рис. 3. Годовой график потребления теплоты по месяцам  

Тепловые потоки на отопление, вентиляцию и горячее водоснабже-

ние для любых температур наружного воздуха рассчитываются по форму-
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4. Горячее водоснабжение при открытых системах   

теплоснабжения 

 

Рис. 1. Открытая система с постоянным расходом воды в системе ото-

пления 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Рис. 2.  Схема горячего водоснабжения с частичным подмешиванием 
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5. Системы горячего водоснабжения при закрытой схеме  

теплоснабжения 
 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 1.  Система горячего водоснабжения с верхней разводкой с аккумуля-

торным баком 

 
 

 

 

 

Рис. 2.  Система горячего водо-

снабжения с верхней разводкой 

без аккумуляторного бака 
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Рис. 3.  Система горячего водоснабжения с нижним расположением маги-

стральных трубопроводов 

Рис. 4.  Система горячего водоснабжения с закрытым аккумуляторным 

баком, расположенным в подвале 
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6. Оборудование тепловых пунктов 

 

 

 

 

 

Рис. 1. Отопительный 

график центрального 

качественного регули-

рования: 

1 – температура воды в 

подающем трубопро-

воде; 

2 – то же в обратном 

трубопроводе 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 2. Изменение 

температур теплоно-

сителей в противоточ-

ных и прямоточных 

теплообменных аппа-

ратах 

а) при соотношении 
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лент вторичного (на-

греваемого) теплоно-

сителя 
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Схемы присоединения теплообменников 

 
Рис. 1 Параллельная  схема включения  водопдогревателей 

 
Рис. 2    Схемы последовательного подключения водоподогревателей  

"а"- предвключённая; 

"б"- послевключённая. 
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Рис.3   Двухступенчатая  последовательная  схема подключения  водоподогре-

вателей (связанное регулирование) 

 

  

Рис.4  Смешанная схема подключения водоподогревателей  
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7. Оборудование тепловых сетей  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 1. Компенсаторные ниши: а – размещение ниш по трассе теплопрово-

дов; б – размещение компенсаторов в нише 

 

8. Источники тепловой энергии 
Рис. 1. Принципиальная схема теплоснабжения от районной водогрейной 

котельной  
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9. Гидравлические  режимы  тепловых  сетей  

Рис. 1. Изменение расхода воды в сеть при параллельном включении 

насосов 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 2. Два случая разрегулировки систем теплоснабжения 
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