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Введение

Искусственное освещениеявляется неотъемлемой частью любого города. Городское пространство не может существовать без дополнительного света в вечернее время, которое используется для освещения улиц, площадей, парков, витрин магазинов, фасадов зданий, памятников архитектуры и т.п. 
Необходимость освещения городских пространств и объектов вызвано функциональными потребностями, так как с наступлением темноты жизнь города не прекращается – она продолжается в вечерние и ночные часы. В связи с этим, создание в городе световой среды,необходимой для обеспечения безопасности движения транспорта и пешеходов, является основной задачей искусственного городского освещения.
Проектирование световой среды города сводится к разработке систем и установок наружного освещения. Их принято подразделять на 
· установки утилитарного (уличного) освещения и 
· установки архитектурного освещения (зданий и сооружений).

К утилитарному относится освещение дорожных покрытий в транспортных и пешеходных зонах (рис. 1). Оно нормируется средним значением яркости покрытий транспортных улиц, дорог и площадей с регулярным транспортным движением в зависимости от категории городских поселений.
К архитектурному отнесено освещение фасадов зданий, сооружений, памятников архитектуры, малых архитектурных форм и зеленых насаждений. 
Особую группу составляют установки световой рекламы, информации, сигнализации и освещения витрин.
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Рис. 1. Утилитарное уличное освещение
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1. Назначение искусственного освещения в городском пространстве
Искусственное наружное освещение должно обеспечивать в вечернее время хорошую видимость и выразительность наиболее важных объектов и повышать комфортность световой среды города. Элементы искусственного освещения могут представлятьсобой самостоятельные объекты среды, если они соответствуют функциональному назначению пространства (Рис. 2). 
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Рис. 2. Жилой двор. ПроектQH01. Арх. Бюро Arcontek
Искусственное освещение должно способствовать формированию в городе благоприятной психологической среды. Установки архитектурного освещения не должны производить слепящего действия на водителей транспорта и пешеходов. Использование установок отраженного света является оптимальным решением данного вопроса (рис. 3).
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Рис. 3. Искусственное освещение пешеходного пространства
Для освещения тротуаров на улицах и площадях, пешеходных дорог, аллей и площадок применяется общие с проезжей частью или автономные осветительные установками высотой 4-8 м. (Рис.4). На улицах, насыщенных световой рекламой, информацией и витринами, тротуары получают дополнительное освещение. 
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Рис. 4. Общие с проезжей частью световые установки
В скверах, садах, парках и жилых дворах нередко применяются установки комбинированного или местного освещения со светильниками разнообразной формы высотой 0,4-1,2 м. (Рис. 5).Освещение территорий зеленых насаждений и мест отдыха жителей преследует как утилитарные, так и декоративные цели. Уровень освещенности аллей, площадок отдыха, спортивных площадок регламентируется величиной 2-10лк.
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Рис. 5. Установки уличного дополнительного освещения
2. Задачи искусственного освещения

в городском пространстве
При разработке проектов освещения в рамках всего города решаются две основные задачи:

· выявлениефункционально-планировочной структуры города;
· выявлениесветокомпозиционной организации городского пространства.
Зрительное выявление функционально-планировочной структуры города решается за счет создания различных по интенсивности и цветности освещения зон города, отличающихся по своей функции и градостроительной значимости. Освещенность общественных пространств города следует принимать выше, чем транспортных, а для зон отдыха следует выбирать относительно более низкие показатели, но не ниже гигиенического минимума.
Для выявления светокомпозиционной организации городского пространства прибегают к созданию системы световых архитектурных ансамблей в расчете на восприятие их с дальних, средних и ближних дистанций при разной скорости движения пешехода или пассажира, которые характеризуется тремя категориями масштаба восприятия: ланшафтный, ансамблевый и камерный.

Ланшафтный масштаб используется для восприятия крупных градостроительных образований со значительных расстояний с высоко расположенных видовых точек или при движении с большой скоростью на автомагистралях, когда отсутствуют непосредственные контакты человека с объектом наблюдения и основное внимание направлено на световое решение крупномасштабных элементов, таких как  вечерний силуэт, светопанорамы, глубокие перспективы (рис. 6).

Ансамблевый масштаб применяют для восприятия архитектурных объектов со средних расстояний наблюдения при движении с небольшой скоростью в автомобиле или пешком, когда контакты человека с объектом наблюдения опосредованы (рис. 7).

Камерный масштаб используется, когда восприятие человека осуществляется непосредственно с окружающими его объектами и людьми, которые являются активными компонентами среды. Внимание человека при камерном масштабе обращено на ближнюю зону окружения, которую он воспринимает с выявлением пластических и текстурных качеств осматриваемого объекта, его абсолютных и относительных размеров (рис. 8.1, 8.2).
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Рис.6. Ланшафтный масштаб для выявления светокомпозиционной организации городского пространства.
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Рис.7. Ансамблевый масштаб для выявления светокомпозиционной организации городского пространства.
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Рис.8.1. Камерный масштаб для выявления светокомпозиционной организации городского пространства.
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Рис.8.2. Камерный масштаб для выявления светокомпозиционной организации городского пространства.
Большое значение в освещении городской среды имеет масштабная модуляция.При помощи нее можно организовывать в пределах выбранной зоны масштабные и другие визуальные характеристики световой композиции.Это обеспечивает ей визуальную целостность и индивидуальность. Данная задача решается путем применения различных светильников ограниченного или неограниченного светораспределения. Светильникиустанавливают на опорах разной высоты, которые позволяют освещать архитектурные объекты на всю высоту или частично.При этом территория архитектурного ансамбля освещена с той или иной интенсивностью и равномерностью по всей площади и/или частично, что обеспечивает отличие этой территории от смежных пространств (рис. 9).
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Рис. 9.1. Масштабная модуляция световой композиции 

пешеходной площади.
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Рис. 9.2. Масштабная модуляция световой композиции панорамы.
3. Особенности формирования искусственного освещения 
в городском пространстве
На сегодняшний момент существуют понятия светообъемного проектирования (освещение отдельных объектов, комплексов и т.д., рис. 10) и светового урбанизма (формирование освещения на уровне отдельного ансамбля и/или генерального плана района, города, рис. 11). Средства на разработку глобальных проектов освещения архитектурных и природных ансамблей выделяют городские власти – с целью дополнительного привлечения туристов или, например, при подготовке к юбилеям, как это было в Москве, Санкт-Петербурге, Казани. Москва в этом отношении – один из самых развитых городов. В состав Генерального плана Москвы, в раздел «Комплексное благоустройство территорий», включен принятый в 1999 году Световой план. Этот документ не обязывает конкретного застройщика в конкретном месте обеспечивать архитектурное освещение, а лишь определяет, как лучше это сделать при наличии добровольного стремления застройщика.
В настоящее время существуют нормы и стандарты освещенности обязательные для правильного подбора осветительного оборудования. В России основным таким документом является СНИП 23-05-95, изданный еще в 1995 году и постоянно обновляющийся согласно современным требованиям. Обновленным вариантом такого документа является свод правил Естественного и искусственного освещения от 20 мая 2011 года - СП 52.13330.2011.
При проектировании возникает серьезная проблема – современная наука пока не может определить единственный и самый главный параметр для нормирования, поскольку не до конца ясны механизмы реакции человеческого глаза и нервной системы на свет. Известно лишь, что неправильный световой режим заметно влияет на утомляемость человека. Существует даже понятие светового шума, при котором в видимой зоне оказывается много излишне ярких источников света различного качества. Чаще всего виновником такого «шума» становится световая реклама. В некоторых городах уже приходится бороться со световым «загрязнением» неба, влияющим на животный мир. В связи с этим наиболее ответственные производители, разрабатывая приборы, продумывают, как избежать лишнего распыления света в атмосфере. Ночное освещение города и развитие технологий в освещении за последние десять лет шагнуло далеко вперед. Появляются новые источники света, расширяются возможности по управлению ими, минимизируется энергопотребление, совершенствуются осветительные приборы.
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Рис. 10. Светообъемное проектирование
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Рис. 11. Световой урбанизм
При разработке архитектурного освещения пространстванеобходимо также предусмотреть и разработать освещение объемных объектов (зданий, сооружений, памятников, зеленых насаждений и т.п.).
3.1. Искусственное освещение двора 
многоквартирного жилого дома
 Организация хорошего освещения придомовых территорий залог не только эстетического комфорта и удобства, но и безопасности. Также качественное и правильное освещение двора нужно для безопасного передвижения и снижения травматизма при движении людей по тротуарам многоквартирных зданий (рис. 12).
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Рис. 12. Искусственное освещение придомовой территории

многоквартирного жилого дома

Освещение придомовой территории – это подсветка в темное время суток находящихся на ней отдельных участков, а именно: подъезды и тротуары; парковки и подъездные пути; детские площадки и прогулочные дорожки; хозяйственные площадки. Каждый участок должен освещаться в соответствии с установленными в СНИП нормативами.

Для освещения придомовой территорию любого многоквартирного здания или сооружения должны быть чётко выполнены требования, которые указаны в своде правил СП 52.13330.2011 (рис. 13): 

· На входе в любой многоквартирный подъезд должен быть установлен светильник, излучающий не менее 6 Лк освещённости. Подсветка должна быть организована для любого подъезда. 
· Дорожки и тротуары для передвижения пешеходов должны освещаться не менее 4 Лк, это же касается и автомобильного проезда прилегающих территорий. 

· Территории, относящиеся к дополнительным (различные хоз. постройки), должны освещаться светильниками или прожекторами закрытого типа излучающими не менее 2 Лк светового потока. 

· Дворовый светильник может быть выполнен на основе любой системы, с применений как ламп накаливания, так и светодиодных или энергосберегающих ламп.
· Качественная и полноценная подсветка должна организовываться для дорожного полотна, а также детских площадок и парковочных мест.
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Рис. 13.

Достижение необходимого уровня освещения в разных участках городских может достигаться следующими способами:

· установка настенных фонарей над входом в подъезд. При этом высота размещения фонарей может быть различной. Чем выше будет фонарь и мощнее лампочка в нем, тем больше будет круг света, сформированный осветительным прибором;

· фонарные столбы, размещенные вдоль проезжей части. С помощью таких фонарей, которые помещены на верхушке столбом, можно качественно осветить все участки двора: детские площадки, парковочные места, тротуары и проезжую часть.

Для оптимальной наружной подсветки придомовой территории многоквартирного дома стоит использовать оба варианта освещения: фасадные настенные светильники и фонарные столбы (рис.14). В такой ситуации можно добиться оптимального уровня освещенности двора при минимальных затратах, которые будут уравновешены экономными источниками света. При этом затемненных участков территории можно будет избежать с высокой вероятностью.
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Рис. 14. Искусственное освещение: фасадные настенные светильники,
фонарные столбы, ландшафтные светильники.
Непосредственно освещение территории перед входом многоквартирного дома может осуществляться тремя способами:

1. Фонарь под козырьком над дверью в подъезд. Это удобно, потому что можно взять маломощную лампу, света много не потребуется. Недостаток заключается в том, что освещён будет лишь небольшой участок перед дверью (рис. 15.1, рис. 16).

2. Фонарь над козырьком подъезда. Целесообразно взять лампу со световым потоком не меньше 3500 Лм и круговой силой света. Размещают на высоте 5 метров под углом 25 градусов к горизонту. Но, несмотря на то что таким образом освещается весь двор, область рядом с дверью остаётся в темноте (рис. 15.2, рис. 16).

3. Совмещение двух предыдущих вариантов. Наиболее оптимальный способ освещения двора, но он расходует много электроэнергии.
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Рис. 15.1.                                                    Рис. 15.2.
Чтобы территория рядом со строением действительно была качественно и оптимально освещена необходимо учитыватьосновные правила для создания качественного освещения придомовой территории:
· подсветка должна располагаться в каждом подъезде дома, а также над подъездной дверью устанавливается качественный осветительный прибор;

· вдоль проезжей части выбирается такое количество светильников, чтобы свет от них не был ниже, чем оптимальный уровень освещенности;

· непременно делается подсветка не только для дорог, но и для тротуаров и детских площадок;

· чем выше располагается фонарь, тем большей мощностью должна обладать лампочка в нем;

· вдоль проезжей части монтируются специальные фонарные столбы, причем на них допускается устанавливать несколько светильников, поэтому за счет одного такого элемента можно осветить не только дорогу, но и даже детскую площадку.

Методы экономии на освещении территории, находящейся рядом с домом:
1. использование светодиодных или иных видов электросберегающих ламп, но их мощности должно быть достаточно, чтобы обеспечивалось яркое и качественное освещение;

2. использование специальных автоматических установок, за счет которых включаются приборы только при наличии движения на дороге или площадке (минус такого устройства – довольно значительные средства на покупку и монтаж);

3. оптимизация количества светильников, если это не нарушает нормы и не уменьшает качество освещения.
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Рис. 16. Варианты освещения подъезда
Правильно освещенные дворы создают комфортную среду для проживания жителей многоквартирных домов. Для освещения дворовых территорий вдоль пешеходных дорожек и во дворах устанавливают опоры освещения. При невозможности установить опоры могут быть использованы растяжки, на которых крепят светильники, либо их устанавливают на установленные на стенах домов кронштейны.

     Если при проектировании наружного освещения дворов предполагается установить опоры, всегда следует проверять, сможет ли автоподъемник беспрепятственно подъехать к ним. Если свободного доступа автоподъемника обеспечить не удается, то устанавливают опоры высотой до 4 метров, которые можно установить и обслуживать без спецтехники. Такие опоры, как правило, устанавливают для освещения детских площадок. Для освещения спортивных площадок на территории дворов часто устанавливают складывающиеся опоры высотой 6 метров, которые позволяют обслуживать светильники прямо с земли. Между опорами на детских и спортивных площадках всегда прокладывают кабель в траншее.

В жилых районах, где наряду с пешеходными зонами имеется развитая транспортная сеть, наружное освещение в темное время суток должно выполнять следующие функции:

· обеспечение безопасного движения транспорта и пешеходов;

· беспрепятственная ориентация на местности;

· создание визуального и психологического комфорта и придание архитектурной среде дополнительных аспектов визуального восприятия.

Важнейшей целью уличного и дорожного освещения является создание условий безаварийного движения в зонах массовой застройки. 

Ориентация в жилой зоне подразумевает возможность хорошо различать здания, инженерно-технические сооружения, направления движения и другие составляющие окружающей обстановки. Столь же важна правильная организация световых акцентов, оптимизирующих восприятие различной графической информации: транспарантов, вывесок с названиями улиц, нумерацией домов и т. д.
Для организации освещения следуетприменятьосветительные приборы направленного в нижнюю полусферу прямого, рассеянного или отраженного света (рис. 17). Применение светильников с неограниченным светораспределением (типа шаров из прозрачного или светорассеивающего материала) допускается в установках: газонных, на фасадах (типа бра и плафонов) и на опорах с венчающими и консольными приборами.Установка последних рекомендуется на озелененных территориях или на фоне освещенных фасадов зданий, сооружений, склонов рельефа.
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Рис. 17. Осветительные приборы для освещения придомовой территории 
с возможностью обслуживания «с земли»;
Следует учитывать, что:
1. Освещение пешеходных зон поможет избежать травм;
2. Декоративная подсветка поможет в ориентации (рис. 18,19);

3. В дополнение к основному освещению могут появиться световые приборы на земле (рис. 18,19).
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Рис. 18.
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Рис. 19.

3.2. Искусственное освещение площади
В вечернее время в городе необходимо обеспечить наилучшие световые условия. Современная светотехника позволяет оформить пространство в вечернее время, если при использовании осветительных установок придерживаться общих принципов устройства рационального освещения и требований, необходимых для отдельных элементов наружного освещения. Осветительные установки для городского пространства площади можно разделить на следующие группы: уличное (тротуарное) освещение, специальное освещение фасадов зданий, освещение ландшафта и элементов благоустройства, световая реклама и освещение витрин (рис.20).

Все перечисленные группы наружных осветительных установок не изолированы друг от друга, а работают в непосредственной близости и взаимодействии друг с другом. Так, например, на фасад какого-либо здания, имеющего специальную подсветку, падает свет и от светильников уличного освещения, и от рекламных надписей и витрин, расположенных напротив, и т.д. Поэтому взаимной координации отдельных частей и единству архитектуры и светового оформления площадей должно быть уделено особое внимание. Световое оформление такого вида пространств должно всегда создаваться как часть гармоничной композиции его вечернего облика.
Следует отметить, что по архитектурно-художественным вопросам городского освещения нет установленных или утвержденных положений.
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Рис. 20. Театральная площадь г. Санкт-Петербург
При освещении площадей фонарями консольного типа необходимо правильно выбрать рисунок консолей и размещения фонарей (рис. 21, 25).Если криволинейные консоли ориентированы в разных направлениях, то чаще всего они придают площадям непривлекательный вид.
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Рис. 21. Фонари консольного типа.
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Рис. 22. Освещение площади фонарями консольного типа.
При организации освещения территории площадей следует учитывать основные нюансы организации подсветки, посколькуцентральные части городов особенно привлекают внимания его жителей и гостей. «Сердце» населенного пункта отображает уровень развития и достаточность города. В связи с этим освещение площадей является одним из главных мероприятий по благоустройству населенного пункта.
Проект освещения территории площадей требует к себе особого внимания. На начальной стадии проектирования необходимо определить главные детали освещаемой территории:

· Если площадь является частью исторического района, то необходимость в разработке цветового ансамбля отсутствует. В этом случае целью освещения является выделение территории как исторически важного места. Здесь используются светодиодные и металлогалогенновые прожектора преимущественно белого цвета (рис. 23, 24).

· В случае, когда территория не отличается особой привлекательностью, то освещение площадей может преобразить серую зону в элемент изобразительного искусства. Проект освещения здесь подразумевает комбинирование нескольких приемов, например, локального, заливающего и акцентированного освещения. Кроме этого, возможно использование новейших технологий, например, источников света с функцией изменения цвета.
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Рис. 23.

[image: image37.png]



[image: image38.png]



Рис. 24.
Опоры для установки светильников несут точную функциональную службу, являются неотъемлемым элементом архитектуры города, очень ярко выявляющим ее характер, что проявляется в общей художественной форме, в орнаментации, в применяемых материалах и отделке.
Очень важно, чтобы осветительные приборы обладали следующими основными показателями: надежностью, эффективностью и экономической целесообразностью. Экономно осветить территорию или объект, без потери качества, помогут светильники консольного типа. Их используют при освещении улиц, парковок, парковых зон, фасадов зданий и площадей. Консоли могут быть самых различных конфигураций (рис. 25). Они дают возможность закреплять осветительный прибор на несущую поверхность (стену, столб, фасадная часть здания).
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Рис. 25. Консольные светильники.
3.3. Искусственное освещение сквера, бульвара, пешеходной улицы
Бульвары и скверы не требуют интенсивного освещения, так как здесь нет движения транспорта. Часто можно ограничиться освещением только главных аллей и проходов. Следует учитывать, что на бульвар обычно попадает также свет от прилегающих улиц. Формальное выполнение норм без учета этого обстоятельства иногда приводит к чрезмерному увеличению числа фонарей, что особенно заметно в скверах партерного типа и на бульварах с молодыми деревьями. 
Для скверов, бульваров и пешеходных улиц целесообразно применять фонари торшерного типа с венчающими светильниками(рис.26, 27).Beнчaющиe светильники – популярное световое оборудование для освещения парков и скверов, бульваров, аллей, набережных, территорий школ и детских садов и других объектов, где помимо функционального, крайне важна декоративная составляющая освещения. Такие светильники устанавливаются на торшерные опоры непосредственно, либо через венчающие кронштейны. Существуют различные варианты конструкций и характеристик торшерных светильников. Главной особенностью данного типа уличных светильников является то, что они излучают свет преимущественно вниз и в стороны, а верхняя световая полусфера у них экранирована. Фактически, это своеобразный уличный аналог домашнего торшера.Торшерные светильники монтируются на декоративные опоры освещения.
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Рис. 26. Beнчaющиe светильники: виды.
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Рис. 27. Фонарь торшерного типа.

Освещение скверов, пешеходных улиц, бульваров и других мест городского отдыха также несет службу вполне утилитарную, но, вместе с тем, имеет большое значение в создании архитектурно-художественного образа мест отдыха и условий для отдыха; является продолжением освещения проезжей части улиц и площадей. При этом нередко один вид или элемент освещения переходит постепенно в другой, или оба вида совмещаются в соответствии с характером отдельных улиц и площадей, переходящих в аллеи, бульвары, скверы, набережные, которые используются не только для движения пешеходов, но и как места вечернего гуляния и отдыха (рис. 28). 
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Рис. 28. Сквер-монумент «Космос» на ВДНХ, г. Москва. Реализация 2007-2008 гг.
Кроме утилитарной составляющей, неотъемлемой часть освещения таких пространств, является отражение образной идеи. Ярким примером может стать сквер-монумент «Космос» на ВДНХ в Москве (рис.28.

По замыслу автора проекта благоустройства сквера, скульптора С.А.Щербакова, проектное решение главной аллеи олицетворяет триумф человека в техническом освоении космоса, зеленая парковая зона символизирует земную жизнь, а граничная криволинейная аллея между ними – саму тему бесконечного космоса с орбитами движущихся планет.

Главной задачей проекта архитектурного освещения являлось образное отражение этой авторской идеи специфическими средствами искусственного света, обеспечение выразительного решения светового ансамбля и зрительного комфорта в пешеходных зонах. Пешеходное светопространство центральной аллеи формируется современными по дизайну торшерами отраженного белого света, напоминающими «летающие тарелки» и создающими активную световую ось и впечатление парадности. Ось усиливается декоративной подсветкой малых форм – гранитных скамей и блоков по обеим сторонам аллеи (голубой свет) и каменных звезд по ее оси (желтый свет). Этот «стелющийся» по земле цветной свет отражает тему воздуха и огня, связанную с развитием летательных аппаратов и ракет (рис. 28).
Короткая поперечная аллея, ведущая от проспекта Мира к памятнику С.П.Королеву, целиком освещена солнечно-желтым светом невысоких газонных светильников-боллардов. Круглая площадка «Планеты солнечной системы» на пересечении этих аллей выделяется ярко-золотистым освещением условной модели Солнца в центре площадки и цветной подсветкой каждой из шарообразных моделей планет на орбитах вокруг него. «Стелющийся» по земле желтый свет газонных светильников и Солнца контрастирует с парадным белым светом центральной аллеи и вносит в ансамбль мажорную ноту. В мощение площадки южного входа на центральную аллею установлены грунтовые светильники, которые освещают шары-скульптуры и создают акцентный световой узор на плоскости (рис. 29).
Памятник С.П.Королеву освещен металлогалогенными 35-ваттными светильниками, вмонтированными в три современные по дизайну опоры высотой 8м (рис. 30).
Парадная световая атмосфера, создаваемая торшерами отраженного света, продолжается и по периметру площади, центр которой занят приподнятым над периферическими пешеходными зонами Музеем космонавтики с обелиском, и перед главным входом в Музей и на территорию с севера.
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Рис. 29.
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Рис. 30.

Эта монументально-четкая центральная композиция (главная аллея с памятником С.П.Королеву и площадь с Музеем и обелиском) окружена живописным ландшафтом, в котором соседствуют два «действующих лица» - цветное декоративное освещение крон деревьев прожекторами с земли и с торшеров и общее освещение пешеходных дорожек и площадок белым светом торшеров. Кроны лиственных деревьев заливаются преимущественно зеленым светом, хвойных (елей и лиственниц) – синим. Вблизи главной аллеи и главных (северного и южного) входов на территорию прожекторы утоплены в грунт под кронами наиболее высоких, живописных и здоровых деревьев, в парковой зоне установлены на земле в антивандальных кожухах индивидуального дизайна (рис. 31).
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Рис. 31.

Круглые тематические площадки на криволинейной аллее, разделяющей парадную «космическую» и парковую «земную» зоны, выделены световыми колоннами, образующими конусы желтого света, центр которых выделен светящей трубой синего цвета.

В проекте использованы светильники фирмы «PHILIPS», «SIMES», «САРОС», реализация осуществлена в 2007-2008 годах.
Современные опоры для установки уличных светильников – это сложные сооружения, которые надо рассматривать всесторонне: как архитектурное сооружение, с точки зрения их непосредственного назначения, т.е. установки на них светильников в определенном положении и их эксплуатации, а также с точки зрения конструкции, материалов, из которых они изготовляются, и наружной отделки.

Опоры для установки светильников несут точную функциональную службу, являются неотъемлемым элементом архитектуры города, очень ярко выявляющим ее характер, что проявляется в общей художественной форме, в орнаментации, в применяемых материалах и отделке.

В наше время происходит быстрое развитие светотехнической промышленности, изготовляющей источники света и светильники, и это вызывает необходимость соответственных изменений в конструкциях и формах опор для них. Важную роль в инфраструктуре занимает декоративное и праздничное освещение пространства, которое является одним из течений современного светового искусства.  Дизайн и проектирование светильников для уличных пространств является перспективным и уникальным направлением.
Так, например, премиюGreenDotAwardвзяливыигралпроект CITYLIGHT LedStreetLamp. Это обычный уличный фонарь, который светит – по крайней мере частично – благодаря любителям фитнеса. Просто стоит на улице лампа, а рядом– беговая дорожка или другой «потовыжиматель» (рис. 32).
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Рис. 32.

Вот как описывают свою задумку сами дизайнеры: «CityLight представляет собой гибридную систему городского освещения, питающуюся из двух разных источников – человеческой силы и электроэнергии. Вместо традиционных ламп используются энергосберегающие светодиоды». Эти светильники могут быть расположенные в общественных местах, подключены к открытым фитнес-центрам, которые позволяют вырабатывать электроэнергию за счёт человеческой силы. Интерактивная полоска в центре фонарного столба указывает на то, что светодиодная лампа заряжается от человеческой силы, и демонстрирует текущее состояние батареи, дабы побудить людей к упражнениям.

Осветительные установки являются не только носителями света – они являются частью материальной структуры архитектурных ансамблей и объектов. В связи с этим при проектировании архитектурного освещения необходимо уделять особое внимание на размеры, форму, материал и места расположения каждой осветительной установки, так как от этого зависит формирование среды и вопросы взаимосвязи искусственного света с объемно-пластическим и цветовым решением городских ансамблей (рис. 33).
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Рис. 33.
4.Особенности монтажа осветительных приборови 
способы их размещения в городском пространстве
Размещение осветительных установок непосредственно связано с планировкой улиц, площадей и зеленых насаждений, оказывая влияние на выбор материала дорожных покрытий. Нередко осветительные установки комбинируют с другими видами инженерного оборудования и благоустройства, например, с малыми архитектурными формами.

К объектам архитектурного освещения относятся малые архитектурные формы и зеленые насаждения. Малые формы могут быть или объектами освещения, или его средствами. Киоски, газетные стенды, выносные витрины, информационные установки, телефоны-автоматы, фонтаны, парковые скамьи и урны могут совмещать свою первичную функцию с функцией носителя света, если в них предусмотреть установку соответствующих осветительных устройств.
Прокладка кабеля на улице возможна двумя способами:
1. Подземный. Выбирается кабель, рассчитанный на прокладку под землей. Такой проводник можно укладывать в землю безо всяких защитных приспособлений. Если выбирается другой вид кабеля, то он прокладывается в защитном металлическом коробе или трубе. Глубина траншеи должна быть не менее 40 см при использовании защитного короба и не менее 80-90 см, если кабель укладывается без него. В идеале хорошо, когда кабель проводится внутри пластиковых труб, которые, в свою очередь, укладываются в лоток (рис.34, 35).
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Рис. 34.
Монтаж освещения подземным способом можно разделить на три этапа работ:

· раскопка траншеи и укладка кабеля;
· монтаж закладных и установка светильников;
· сборка схемы и подключение автоматики освещения.
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Рис. 35.
Однозначно, что при таком способе укладки кабеля, местоположение абсолютно всех световых приборов должно быть определено на стадии проекта.Поскольку все работы по укладке кабеля производятся до благоустройства и других ландшафтных преобразований. Плюс такого вида монтажа – отсутствие видимых проводов и элементов ПРУ (рис. 36, 37). 
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Рис. 36. Проект сквера молодоженов. Визуализация
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Рис. 37. Проект городской набережной г. Волгоград. Визуализация.
Предпочтительнее укладывать кабель под землей, так он более защищен, но в случае ремонта до него труднее добраться.

2. Воздушный способ укладки. Кабель, прикрепленный к несущему тросу, протягивается по воздуху. Такой трос или прочная веревка тянется от строения к строению или между опорными столбами. Кабель цепляется к тросу при помощи хомута. Для воздушного проведения используется морозостойкий кабель (рис. 38).[image: image62.png]Onopa
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Рис. 38. Натяжное крепление на круглой опоре при воздушной прокладке.
К достоинствам этого способа можно отнести простоту прокладки (по сравнению с прокладкой подземных коммуникаций). К недостаткам прокладки по воздуху можно отнести подверженность воздушных коммуникаций статическому электричеству и грозовым разрядам, тяжелые погодные условия, которые могут привести к преждевременному выходу из строя кабеля.
Технологические особенности монтажа: основные этапы.
1. Составление проекта с учетом видов и количества фонарей, типов источников света, расстояния, шага, привязки осветительных приборов; типов реле и т.д.

2. Выбор вида размещения кабеля (подземный, воздушный), способов крепления осветительного оборудования (столб, кронштейн, стена и т.д.).
3. Подготовка почвы; прокладка электрошнуров, помечая его расположение (во избежание повреждения при работах в саду, клумбе).

4. Подключениеэлектрического оборудования к осветительным приборам. 
5. Проверка наличия заземления на столбах и кронштейнах. 

6. Последним этапом есть обследование всей системына безопасность эксплуатации.
7. Подключение электричества.
Это самая оптимальная технология монтажа освещения городского пространства. При разных решениях освещения могут быль нюансы при соединении нескольких фонарей, размещении цепи, подвешивании и т.д. 
5.
Примеры проектов освещения 
городского пространства
Качественный проект освещения – залог долговечности электрической системы объекта. Освещение любого объекта осуществляется по специально разработанному или типовому проекту и рабочим чертежам с учетом требований санитарно-технических норм, ГОСТов, ПУЭ и другой действующей нормативной документации с учетом требований техники безопасности. 
Для проектирования привлекается большое количество специалистов разного профиля, которые совместными усилиями создают проект освещения помещений объекта. Туда входят не только специалисты-электрики, но и архитекторы, дизайнеры, инженеры по телемеханике, автоматике, электронике. Они должны хорошо знать возможности современной светотехнической индустрии, производителей осветительного оборудования, номенклатуру осветительных устройств, нюансы монтажа. Только в этом случае проект освещения будет отвечать необходимым требованиям.
План освещения содержит документы текстовые и графические. В них дается анализ технических решений. После его утверждения в соответствующих инстанциях разрабатываются рабочие чертежи, по которым осуществляются монтажные работы на объекте.
Рабочий проект освещения и электроснабжения объекта включает в себя следующие документы: 
· пояснительную записку; 
· ведомость чертежей; 
· планы распределительных и питающих сетей с указанием мест расстановки оборудования, устройств и приборов; 
· визуализация (при необходимости, рис. 39);

· спецификации.
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Рис. 39. Проектная рабочая визуализация.
Проект освещения – это один из разделов проекта строительства объекта, но в отдельных случаях может выполняться и в виде обособленного проекта. Схема формирования этого документа в том и другом случае одинакова и включает следующие основные ступени проектирования:
1. Подбирается осветительное оборудование, по своему типу пригодное для применения на конкретном объекте в соответствии с функциональным назначением объекта, идейно-художественным замыслом и бюджетом. 

2. План территории с графической расстановкой источников света – это второй этап; может быть выполнен в компьютерной технике любого графического редактора (рис. 40). 
3. Расчет освещенности – это третий этап; также выполняют с применением программного обеспечения, которое позволяет увидеть на экране компьютера распределение и яркость света в пространстве, на фасаде здания или по всей ширине улицы. Для этого часто используют утилиту DIALux или LiteStar (рис. 41).
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Рис. 40. Проект освещения территории

В результате выполнения этих трех стадий проекты обретают вид планов размещения световых устройств (рис. 40, 42, 43, 44, 45), привязанных к местности, с нанесенными величинами показателей экспозиции в люксах. Картинка в 3D проекции фасадной подсветки дома дает представление, как будет выглядеть объект со всеми включенными элементами дизайна.

Дополнительными, но не обязательными опциями к полученному документу могут быть расчет электропотребления и раздел электротехнического содержания с выполненными вычислениями параметров установочных и безопасности. Для объектов со сходными характеристиками и назначением существуют специально разработанные под них типовые проекты освещения, включающие все разделы без исключений.
[image: image68.png]



[image: image69.png]



Рис. 41. Визуализация с использованием программыDIALux
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Рис. 42. Проект освещения территории: план и схема расстановки осветительного оборудования.
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Рис. 43. Проект освещения территории: схема расстановки осветительного оборудования.
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Рис. 44. Проект освещения территории: схема расстановки осветительного оборудования.
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Рис. 45. Проект освещения территории: план.
6. Общие положения для выполнения 
курсового проекта
Варианты заданий курсового проекта
1.  Дизайн-проект пешеходного уличного пространства;

2.  Дизайн-проект ландшафтного объекта;

3.  Дизайн-проект городского сквера;
4.  Дизайн-проект микрорайона; 

5. Дизайн-проект площади города;
ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ КП
Цель – приобретение профессиональных и общепрофессиональных компетенций, формирующих 

· навыки осуществления поиска, хранения, обработки и анализа информации о современных тенденциях проектирования искусственного освещения из различных источников и баз данных, представлять ее в требуемом формате; 

· способность учитывать при разработке художественного замысла особенности источников светов и световых приборов с учетом их свойств;

· способность анализировать и синтезировать набор возможных решений задачи или подходов к выполнению дизайн-проекта с учетом требований к искусственному освещению;
Задачи:

1. Спроектировать объект/пространство (согласно теме КП) на основе композиционного моделирования с использованием приемов конструирования. 

2. Изучить примеры решения функционально-декоративных элементов, спроектированных с использованием разных приемов освещения;

3. Грамотно решить вопросы функционального зонирования пространства с использованием элементов освещения;
4. Разработать предложение по искусственному освещению исследуемой территории с учетом палитры современных осветительных приборов;

ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К КП

Образное решение функционально-декоративного элемента/пространства должно отражать функциональное назначение, образную идею и учитывать лучшие примеры решения подобных элементов/пространств в отечественной и зарубежной практике.

 Колористическое решение, освещение, типы материалов, используемых в проекте, форма функционально-декоративного элемента должны быть выбраны с учетом стилевых особенностей пространства и его функциональной ориентации.

Масштаб и основные габариты функционально-декоративного элемента должны быть обоснованы студентом на основе проведения эргономических обследований и данных реферата.

Графический язык оформления проектных чертежей должен быть достаточно выразительным, чтобы передать особенности пластического и колористического решения функционально-декоративного элемента, характер используемых материалов и освещения.

1. Предложение по искусственному освещению исследуемой территории следует выполнить с учетом палитры современных осветительных приборов с использованием современных каталогов осветительных приборов. 

2. Сформировать общую концепцию искусственного освещения исследуемой территории.

3. Отработать планировочный и технологический этапы работы над проектом.

СОСТАВ КП 

1. Графический материал, отражающий концепцию формирования объекта в составе:

- поисковый ряд;

- стилизация;

- эскиз с учетом пропорциональных отношений (сетка);

- аналоговый ряд с выявлением конструктивных особенностей;

Видовой кадр;

Основные чертежи объекта: план, разрезы, фасады; М 1:5, 1:10, 1:20;

Трехмерная модель с выявлением конструктивных особенностей;

Цвето-фактурная карта;

Спецификация осветительных приборов с указанием полных характеристик;
ТРЕБОВАНИЯ К ОСНОВНЫМ РАЗДЕЛАМ ПРОЕКТА

Общие требования:

· Разработать эскизные предложения по отдельным элементам и пространственным решениям;

· Сформировать общую концепцию объекта.

· Определить художественно-конструктивное, стилевое, эргономическое, цветофактурное и световое решения пространства/элемента;
Заключение
Искусственная световая среда города обладает явно выраженной спецификой, очевидной при ее сравнении с естественной световой средой.Освещение городской среды, т.е. городских пространств, формирующих их объектов и поверхности земли фрагментарно и избирательно. Оно осуществляется множеством источников света.
Сегодня параметры любого светопространства в городе регламентируются лишь косвенно, исходя из требований видимости объектов, главным образом, критериями количества света на дорожных покрытиях и фасадах освещаемых объектов и неравномерностью его распределения на них.  Сложная структура светового поля в вечернем городе не имеет аналогов в природе. Оно характеризуется низким общим уровнем освещенности (или светонасыщенности) при наличии источников с чрезмерной яркостью, высокой контрастностью и неоднородностью освещения, разнообразным направлением световых потоков с разной интенсивностью и цветностью излучения, сложным тенеобразованием и стихийной динамикой. 
Светоцветовая среда в городе формируется осветительными установками, которые удобно разделить на две основные группы по принципу глобального распределения световых потоков в городском пространстве: 
· установки освещения территории (т.е. условно горизонтальной поверхности земли) и 
· установки освещения объектов (т.е. условно вертикальных поверхностей). 
Господствующие в любом городе стационарные установки первой группы являются установками общего функционального освещения дорожных и, отчасти, газонных покрытий в транспортных и пешеходных зонах. Установки функционального освещения выполняются в виде высокомачтовых, обычных, парапетных, газонных и встроенных систем с осветительными приборами преимущественно направленного света и ограниченного светораспределения.

Установки второй группы подразделяются на две подгруппы: наружного архитектурного освещения (фасадов зданий, сооружений, деревьев) и световой информации и рекламы.Они позволяют формировать разный масштаб городской среды.

В современной практике городского освещения светотехнический компонент играет ведущую роль, обеспечивающую качество искусственной световой среды.
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