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1. ВОПРОСЫ ПРОГРАММЫ ВСТУПИТЕЛЬНОГО ЭКЗАМЕНА

1. Теорема Кантора-Бернштейна. Мощность множества. Сравнение мощностей.
2. Топологические просlранства; свойства замкнутьш мЕожеств; непрерывные

отображения. Метрические простравства, топология в них. Прос,гранства R, lp, С[а,Ь].
Метрика в нормироваriных прострilнствах.

3. Полные метрические пространства; примеры R, lp, С[а,Ь]. Теорема о вложенньrх
шарах и теорема Бэра. Пополнение по метрике.

4. Принцип сжимающих отображений, Теорема существования и единствеЕЕости
для дифференциального уравнениJl первого порядка. Принцип сжимающих отображений
и решения интегральньтх уравнений.

5, Компактные топологические пространства и непрерывные отображения в них.
Теорема Кантора.

6. Выпуклые множества и функционал Минковского. Теорема Хана-Банаха и
отделимость выпукJ]ьIх множеств.

7. Евклидовы пространства и сепарабельные евкJIидовы пространства. Теорема об
ортогонirлизации. Неравенства Бесселя; теорема Рисса-Фишера. Превращение
нормированЕого прострашства в евкJIидово.

8. Сопряженное пространство и его полнота. Второе сопряженное простанство.
9. Слабая сходимость в нормированньD( просц)анства. Слабая сходимость в

сопряженном пространстве.
10. Ограниченные линейные операторы; их нормы; сумма и произведение

ограниченных линейных операторов. Теорема об обратном к линейному ограниченному
оператору. .Щифференцирование в линейньD( нормированньrх пространствах.

11. Мера Лебега. Общее понятие меры; продолжение меры на кольцо. Лебегово
продолrкение меры (в случае полукольца с единицей).

12. Измеримые функции и их действия над ними. Пределы измеримьD< функчлй.
Теорема Егорова. Интеграл Лебега; его полнаJI аддитивность и абсоJIютная
непрерывность. Переход к предеJry под знаком интеграла Лебега.

13. Понятие аналитической функции. Интегральная теорема Коши. Интегра,rьнм
формула Коши. Теорема о среднем. Принцип максим}ма модуJul анirлитической функции,
Лемма Шварuа.

14. Разложение аналитических функций в ряды Тейлора и Лорана. Теоремы
единственности. Нуrrи анztлитических функций, Изолированные особые точки
однозначного характера. Вьтчеты, теорема Коши о вьгIетах. Принцип арг},1{ента. Теорема
Руше. Практические приложения теории вычетов,

15. I-{елые фувкции. Рост целой функции, порядок и мп. Теорема Фраrмена-
Линделёфа.

16. Конформное отображение. Конформные отображения, осуществJIяемые
элементарными функциями: линейной, степенной, радикалом, показательной,
логарифмической.

17. Принцип аналитического продолжеЕия. Полная ана;rитическаJI фувкция в

смысле Вейерштрасса. Распространение функции действительного перемеЕного на
комплексную область по приш]ипу аналитического продолжения.

18. Конформные отобрiDкения односвязньD( областей. Теорема Римана.
Соответствие границ при конформном отображении.

При поступлении в вуз дця обучения по программам подготовки научньD( и наrшо-
педагогических кадров в аспираЕтуре поступающие сдают экзаI\,rен по специаJIьности,
соответствующую научной специальности програ}{мы подготовки наrшьrх и нагшо-
педагогических кадров, в виде устного экзaN{ена.



19, Функция Грина и задача Дирихле. Решение задачи .Щирихле дш круга. Интеграл
Пуассона.

20. Интеграл типа Коши. Предельные значепия интегрiша типа Коши. Формулы
Сохоцкого.

2l.KpaeBM задача Римава для односвязной области. Краевая задача Гильберта
теории анaцитических функций,

2. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТ}?Ы,
НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ЭКЗАМЕНУ

Таблица 2.1

Список основной

Таблица2.2.
Список дополнительной ли ы

Кол-во экз.}l!
п/п

наименование

21
Люстерник Л.А., Соболев В.И. Элементы функционального
анализа, М.: Наука. l965.

з2
Маркушевич А.И. Теория анilлитических функчий. Т. I и II,
М.: Наука, l967-1968.

23
Мусхелишвили Н.И. Сингулярные интегральные уравнеЕия.
М.: Наука, l968, - 51 1 с.

24
Шилов Г.Е.
переменного.

математический
.: Наука, 1969

функции одногоанализ
м

3
Колмогоров А.Н., Фомин С.В, Элементы теории функчий и

функционального анtlлиза. М..: Наука, l976 (l989).5

JПривалов И.И. Введение в теорию функчий комплексного
переменного. М.: Наука, 1977(1981)

27
Натансон И.П.
М.: Наука, 2000.

Теория функций вещественной переменной.

2Лаврентьев И.А., Шабат Б.В. Методы теории
комплексного перемеЕного. М.: Лань, 2002. -'749 с.

функций
8

Кол-во экз.лi!
п/п

наимеrrованне

зl Гахов Ф..Щ. Краевые задачи. М.: На а, 197'7. -- 640 с.

12
Никольский С.М. Курс математического анализа, т.2. - М.:
ФИЗМАТЛиТ. - 2001. - 592 с.

1
Босс В. Лекции по математике, Том 5, Функциональный
анализ. М.: Издательство: КомКнига 2005. - с.2203

2
Салимов Р.Б., Шабалин П.Л. Краевая задача Гильберта теории
ан{lлитических функчий и ее приложения. Казань: Изд-во
Казанск. мат. о-ва. 2005 - 29'7 с.

3

6
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3. критЕрии оцЕнки

оценка результатов проводится по 4-х ба;lльной шкalле оценивrlния путем
выборочного контроля во времJI экз:lмена.

Таблица 3.1 .

к и оценки
оценка Крптерии

((оlпluчно,
.Щаны полные и правлulьные ответы на все вопросы. Посryпающий
четко и ясно излагает свои мысли, приводит примеры и отвечает на
все дополнительные вопросьi.

(хороluо ))

.Щаны полные ответы на все вопросы. Посryпающий четко и ясно
излагает свои мысли, приводкт примеры и отвечает также на
большинство дополнительные вопросы.

куOоепеmворumельнолt
,Щаны полные ответы не на все вопросы. Посryпающий правильно
изJIагает свои мыслц и отвечаgг таюке на большинство
дополнительные вопросы.

л неуd овле mворum е льн о lt
Не дано ответов на большинство вопросов, имеются грубые ошибки
или даны неполные ответы. Посryпающий не четко вырiDкает свои
мысли, не приводит прим€ров,
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